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10 - Patente de Invencéo (PI)

METODO DE PLANEJAMENTO DE REDE E METODO DE
PLANEJAMENTO DE MINA
Descreve-se um método que consiste na fusdo de dois processos

conhecidos e bastante utilizados na industria da mineragéo, sdo eles:

Planejamento de Mina e Planejamento de Rede.
A fuséo desses dois processos é capaz de reduzir os custos de

operacdo de uma mina 1, 4, ao possibilitar a instalacdo de uma rede

sem fio mais barata e dotada de maior qualidade e cobertura que
atendem melhor as necessidades de operacdo da mina 1, 4.
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“METODO DE PLANEJAMENTO DE REDE E METODO DE PLANEJAMENTO DE

MINA”

Campo da Invengéo

[001] A presente invencdo se relaciona as areas de Planejamento de Mina e
Planejamento de Rede sem fio para minas a céu aberto e minas subterraneas. Nesse
contexto, a tendéncia de automatizacdo de processos e a robotizagdo das operagoes
torna o subsistema de comunicagdes um componente vital para as operagdes de

extracao.

Antecedentes da Invencao

[002] A presente invengédo consiste na fusdo de dois processos conhecidos, sao eles:
Planejamento de Mina e Planejamento de Rede. Os dois processos sempre se
apresentaram de forma separada no estado da técnica, pois até o presente momento,

néo era sabido o potencial de sinergia entre ambos.

[003] Preliminarmente, para que a presente invengdo seja compreendida em sua
total integridade, é preciso que sejam definidos o que consiste “Planejamento de

Mina” e o que consiste “Planejamento de Rede”.

[004] O Planejamento de Rede, também conhecido como “network planning”
consiste no planejamento que antecede a instalacdo de uma rede de transmisséo sem
fio (wireless) sobre um ambiente qualquer. Redes de transmissdo wireless sdo muito
comuns em minas de extragdo a céu aberto e minas subterraneas, onde é necessaria
uma rede de comunicag&o de altissima disponibilidade, ultra confidvel com baixissimas
taxas de erro (perdas de pacotes) e com baixa laténcia para que sejam alcancados

padrées maximos de seguranca, produtividade e eficiéncia.
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[005] Existem diversos tipos de redes sem fio, sendo mais comuns aquelas que
empregam uma combinagdo de antenas fixas 2, roteadores portateis 3 e roteadores
embarcados 3’ (atrelados ao corpo de caminh@es, escavadeiras e outras maquinas

envolvidas na operagédo da mina). Vide figura 3 da presente invencao.

[006] Para que todos os veiculos 8 e unidades compreendidas pela mina 1, 4 possam
se comunicar entre si, transmitindo e coletando dados mutuamente, é preciso que seja
criada uma estrutura de rede de comunicacdo que atenda a extensé@o de trabalho da
mina, abarcando toda a area operacional como as areas de trafego e as areas de

destino dos equipamentos.

[007] Como o célculo da distribuicdo de nds é muito complexo, comumente a
operacao de Planejamento de Rede wireless é realizada mediante utilizagdo de um

software especializado. Sdo exemplos de softwares capazes de realizar essa operagéo:

e Asset®

e Mentum Planet®

e WinProp®

e Wireless InSite (RayTracing®)
[008] O procedimento padréo de planejamento e otimizagdo usando tais softwares
funciona muito bem para ambientes de topografia e morfologia (“clutter”) pouco
dindmicos, como cidades e zonas rurais. Entretanto, como a topografia de uma mina é
alterada constantemente, qualquer planejamento, sobretudo, de banda larga, se

torna obsoleto em pouco tempo. O que, na pratica, implica em uma série de

replanejamentos reativos e onerosos durante toda a extenséo da vida da mina.

[009] O Planejamento de Mina, também conhecido como “mine planning”, é o
planejamento que é realizado previamente a fase de extracdo de uma mina, i.e., a fase

de retirada de material da jazida.
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